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1. ALLGEMEINES
1.1 Projekt

Die zu betrachtende Boschung befindet sich auf der A33 in der Fahrtrichtung Bielefeld zwischen der
Anschlussstelle Borgholzhausen und Halle (Westfalen). Auf einer Lange von ca. 50 mist im Fruhjahr
2024 ein Boschungsbruch eingetreten und das Bdschungsmaterial bis auf den Standstreifen der
A33 gerutscht. Eine dhnliche Rutschung ist bereits 2022 entlang eines benachbarten Béschungsab-
schnittes aufgetreten, sodass im Rahmen einer Geotechnischen Begutachtung die wiederkehrende
Schadensursache zu ermitteln und ein Sanierungskonzept zunachst fir den unmittelbaren Scha-
densbereich zu erarbeiten ist. Die geotechnische Begutachtung soll dartiber hinaus Erkenntnisse
erbringen, ob in weiteren Bereichen der Einschnittsbdschung vorsorgliche Mal3nahme zur Erhéhung
der Stabilitdt der Béschung getroffen werden sollten. Nach Festlegung der Vorzugsvariante ist eine
entsprechende Ausflhrungsplanung zu erarbeiten.

Das aufgetretene Schadensbild sowie die 6rtlichen Standortbedingungen deutet auf ein wasserin-
duziertes Versagen der Bdschung hin, sodass ein Hauptaugenmerk unserer Untersuchungen auf
der Erfassung vorhandener oder potentiell wasserfuhrender Sand- und Kieslagen innerhalb des Bo-
schungskdrpers lag.

1.2  Auftrag

Im Rahmen des Vergabeverfahrens 230-24-3111 wurde auf Basis unseres Angebots A 45.20971
vom 06.12.2025 durch die Autobahn GmbH des Bundes mit Schreiben vom 10.01.2025 der Dr.
Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leistungen auszufiihren.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U1] Geologische Karte Nordrhein-Westfalens (GUK 500) als WMS; Geologischer Dienst
NRW, Veroffentlicht im Februar 2016.
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[U2]

[U 3]

[U 4]

[U 3]

[U 6]

[U7]

[U 8]

[U 9]

[U 10]

14

Hydrogeologische Karte Nordrhein-Westfalens (HUK 500) als WMS; Geologischer
Dienst NRW, Veroffentlicht im Februar 2016.

Neubau der A33, Planungsabschnitt 7.1, AS Halle (Westfalen) bis AS Borgholzhausen),
Geologisches Streckengutachten; arccon Ingenieurgesellschaft mbH, 09.10.2015.

Beprobung und Analyse der Abtragsmassen hinsichtlich der Entsorgung; Chemisch
Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH, 14.06.2022

Grobkonzept zur Sanierung der Béschung mit einem kunststoffbewehrten Erdkorper;
Chemisch Technisches Laboratorium Heinrich Hart GmbH, 24.06.2022.

Konzept zu einer kunststoffbewehrten Stitzkonstruktion; Huesker Synthetic GmbH,
01.08.2022.

Baubeschreibung zur Sanierung der Boéschungsrutschung an der BAB A33 bei
Borgholzhausen mit einer Spundwand als verlorene Schalung; Ingenieurgesellschaft

Dr.-Ing. Michael Beulte mbH, 17.01.2023.

Niederschlagsraten fiir das Gebiet Bielefeld-Deppendorf, Jahre 2023 und 2024; Deut-
scher Wetterdienst (DWD).

Regelplan D 1/2; zur Verfliigung gestellt durch die Autobahn GmbH.
Bericht zur Entwurfsstatik inkl. Kostenschéatzung; Béschungsbruch bei km 73,000 A33

Borgholzhausen, Variantenstudie Bdéschungssanierung, Dr. Spang GmbH, Witten,
04.11.2025

Durchgefiihrte Untersuchungen

Die erforderlichen Baugrundsondierungen konnten aufgrund der beschrankten Zuganglichkeit aus-

schliellich im Kleinrammbohrverfahren ausgefuhrt werden. Insgesamt wurden im Marz 2025 20
Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22 475-1 (Schappen-@ 40 — 60 mm) im Abstand von
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25 m zueinander entlang der Boschung sowie 12 erganzende Rammsondierungen nach DIN EN
ISO 22 476-2 abgeteuft. Die erreichten Endteufen betragen zwischen 3 und 5 m unter Gelande.
Aufgrund des hohen Bohr- bzw. Rammwiderstandes der ortlichen Boden war ein weiteres Nieder-
bringen der Bohrungen im Kleinrammverfahren nicht moglich.

Das Bohrgut wurde nach den Mafdgaben der DIN EN ISO 14 688 (Boden) / 14 689 (Fels) geotech-
nisch aufgenommen und nach DIN 18 196 gruppiert. Die Ergebnisse der Bohrgutaufnahmen sind
gemal DIN 4023 in Anlage 4.2 dargestellt. Die Rammsondierungen sind gemafl® DIN EN ISO
22 476-2 als Rammdiagramme in Anlage 4.3 enthalten.

Zusatzlich wurden an insgesamt 4 Punkten entlang der Bdschung gesonderte Proben des auf-
gebrachten Schottermaterials entnommen.

Alle Aufschllsse wurden lage- und héhenmafig eingemessen. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in
der Anlage 2 dargestellt. Die Ansatzhéhen und Endteufen der Aufschliisse sind den Darstellungen
in Anlage 3 und der Tabelle 1.4-1 zu entnehmen.

Aufschlussbezeichnung Ansatzh6he Endteufe
[m NHN] [m NHN] [m u. GOF]

BS 1 +99,29 +94,29 5,0
BS 2 +99,36 +96,36 3,0
BS 3 +99,46 +94,86 4,6
BS 4 +99,62 +95,62 4,0
BS 5 +99,92 +94,92 5,0
BS 6 +99,96 +94,96 5,0
BS7 +99,72 +94,72 5,0
BS 8 +99,18 +94,18 5,0
BS 9 +98,66 +93,66 5,0
BS 10 +98,26 +93,26 5,0
BS 11 +97,67 +92,67 5,0
BS 12 +97,39 +92,39 5,0
BS 13 +96,66 +91,66 5,0
BS 14 +95,78 +90,78 5,0
BS 15 +94,77 +89,77 5,0
BS 16 +94,62 +89,62 5,0
BS 17 +91,57 +88,57 3,0
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Aufschlussbezeichnung Ansatzhohe Endteufe

[m NHN] [m NHN] [m u. GOF]
BS 18 +91,46 +88,96 2,5
BS 19 +91,29 +88,79 2,5
BS 20 +91,32 +88,62 2,7

Tabelle 1.4-1:  Bezeichnung der Baugrundaufschlusse und Hohe

Nach Abschluss der Feldkampagne wurde ein Untersuchungsprogramm bodenmechanischer La-
borversuche (Sieb- und kombinierte Sieb-/Schlammanalysen sowie Konsistenzgrenzenbestim-
mungen) an charakteristischen Boden- sowie den entnommenen Schotterproben durchgefuhrt. Dies
dient u.a. zur Bestimmung wichtiger Bodenkennwerte, wie z.B. des Durchlassigkeitsbeiwertes k:. Die
Gewinnung von ungestérten Proben waren aufgrund der eingeschrankten Entnahmetechnik des
Kleinrammbohrverfahrens nicht moglich.

Zusatzlich erfolgte eine orientierende abfallrechtliche Einstufung der gewonnenen Bodenmate-
rialien. Diese Untersuchungen wurden sowohl an den abgerutschten Massen, die ggfls. zu entsor-
gen sind, als auch aus dem anstehenden Bodenmaterial ausgeflihrt, da in Abhangigkeit von der
vorzuschlagenden Sanierungsmafnahme ggfls. auch aus diesen Bereichen Aushubmaterialien zur
Entsorgung anfallen kénnen.

2. GEOTECHNISCHE SITUATION

21 Baugrund

Aus den uns zur Verfugung gestellten Unterlagen sowie Kartenmaterial des Geologischen Dienstes
Nordrhein-Westfalens geht hervor, dass der maftgebende Bodenaufbau des zu betrachtenden
Schadensbereichs aus glazialen Ablagerungen der Saale-Kaltzeit, d.h. vorwiegend aus Geschiebe-
lehmen/-mergeln (sog. Till) mit eingeschalteten Sand- und Kieslagen besteht.

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung fir den damaligen Neubau der Autobahnstrecke [U 3]
wurden innerhalb der Geschiebelehme/-mergel signifikante Stau- und Schichtwasserstande aufge-
zeichnet. Auch wahrend unserer eigenen Ortsbesichtigung ergaben sich Hinweise stauender Was-
serverhaltnisse im Untersuchungsgebiet. Insbesondere im Hinterland hinter dem Kopf der Béschung
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wurden vernasste Bereich und Staunasse, sowie nasse liebender Bewuchs festgestellt. Im Hinblick
auf die langfristige Standsicherheit der anzulegenden Einschnittsbdoschung, wurde seinerzeit folge-
richtig der sicherzustellenden Entwasserung eine entscheidende Rolle zugesprochen. Dazu wurde
der Auftrag eines ~ 0,5 m machtigen Flachenfilters aus gebrochenem Schottermaterial empfohlen,
der eine boéschungsparallele Ableitung von zustrdmendem Wasser ermdglichen sollte.

Die durchgeflhrten Felduntersuchungen kénnen die zuvor beschriebene geotechnische Situation
im Wesentlichen bestatigen. Entlang des Bdschungskopfes wurde zunachst eine ca. 20 bis 40 cm
dicke Mutterbodenauflage (Schicht 1) erbohrt, die zum Teil einer ca. 50 cm dicken Sandschicht auf-
lagert. Im gesamten Untersuchungsabschnitt wird der weitere Baugrund vorwiegend durch Geschie-
bemergel aus Ton in steifer Konsistenz (Schicht 3), mit i.d.R. nur untergeordneten Sand- und Kie-
santeilen, gebildet. Lokal treten aufgeweichte Bodenpartien auf. Im Schadensbereich tritt zudem
eine wasserfuhrende Sandlage im Tiefenbereich um 3 m unter GOK (Bdschungskopf) mit ca. 50 cm
Méachtigkeit (Schicht 4) auf, die sich auch in den anschliefienden Bohrungen (BS 1, BS 3, BS 5, BS
6) verfolgen lasst. Im weiteren Béschungsverlauf sind unregelmalig verteilte Sandlagen oder —lin-
sen erbohrt worden.

Die gesamte Bdschungsflanke ist mit einem ca. 50 cm machtigen Auflastfilter aus grobem Schotter-
material bedeckt (Schicht 2).

Die nachfolgende Tabelle 2.2-1 fasst den charakteristischen Baugrundaufbau zusammen.

Schicht Schicht- .
N _ méchtigkeit Bodenbeschreibung
Bezeichnung K st L
[m] Bodenart / Farbe onsistenz | L-age-
rungsdichte
1 Mutterboden 02-04 S, u, h / dunkelbraun locker
2 Schotter 0,5 G, s/grau locker
3 Geschiebemergel >5 T, u, s'/ grau bis beige vorwiegend steif
4" Sand 0,1 bis 0,5 S, u/ beige mitteldicht
1) nicht in allen Bohrungen erkundet, bzw. lokal in Lagen oder Linsen auf
Tabelle 2.1-1:  Schematischer Baugrundaufbau
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2.2 Vegetation und Umland

Die zu betrachtende Boschung verlauft entlang eines unmittelbar angrenzenden Waldstucks. Ober-
halb der Béschung befindet sich innerhalb des Waldsttcks nach den uns vorliegenden Informationen
ein Areal, das den Status eines (Feucht-)Biotops tragt (BK-3915-035). Im Rahmen unserer Stand-
ortbegehung wurden hier zahlreiche hygrophile Pflanzen wie z.B. Seggen und Schilfrohr erkannt.

2.3 Hydrogeologie / Grundwasser

Gemal der hydrogeologischen Ubersichtskarte [U 2] befindet sich das Untersuchungsgebiet im Be-

reich eines Porengrundwasserleiters mit maRig bis gering ergiebigen Grundwasservorkommen.

Im unmittelbaren Schadensbereich wurden wasserfuhrende bzw. nasse Sandlagen in der Bohrung
,BS 1 erbohrt. Weitere nasse Partien treten in den Bohrungen ,BS 5 ,BS 6%, ,BS 15“ und ,BS 20*
auf (nachfolgend in Tabelle 2.3-1 zusammengefasst). Die Ergiebigkeit dieser Sandschichten war
jedoch insgesamt zu gering, sodass sich keine ausgepegelten Wasserstande in den Bohrléchern

einstellten.

Daruber hinaus wurden zahlreiche weitere potentiell wasserfuhrende Sandlagen in den tbrigen Boh-
rungen festgestellt.

Bohrung Datum Hohe Wasser angebohrt
Ansatzpunkt
Bohrung
[m NHN] [m u. Ansatzpunkt] [m NHN]
BS 1 07.03.2025 +99,29 3,0-3,4 +95,89 bis +96,29
BS 5 06.03.2025 +99,92 3,0-3,7 +96,92 bis +96,22
BS 6 06.03.2025 +99,96 3,0-3,6 +96,96 bis +96,36
3,4 +91,37
BS 15 03.03.2025 +94.77 3,8 +90,97
4,6 +90,17
BS 20 05.03.2025 +91,32 2,3 +89,02

Tabelle 2.3-1:  Angetroffene nasse Bodenpartien wahrend der Baugrunderkundung
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Die festgestellten Wasserfuhrungen der Bohrsondierungen BS 1, BS 5 und BS 6 liegen im unmittel-
baren Schadensbereich und sind im Rahmen von weiterfuhrenden geotechnischen Berechnungen,
wie z.B. Standsicherheitsnachweisen, zu bertcksichtigen. Wir empfehlen daher den Bemessungs-
wasserstand entsprechend der obersten, wasserfihrenden Sandlage auf einem Niveau von + 97,0
m NHN anzusetzen.

Die Bandbreiten der Durchlassigkeitsbeiwerte flr die anstehenden Schichten sind in der Tabelle
2.3-2 angegeben.

Schicht | Bezeichnung Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeitsbereich”
Nr. ks [m/s]
2 Schotter 1E-02 bis 1E-03 stark durchlassig
3 Geschiebemergel 1E-06 bis 1E-09 schwach bis sehr schwach durchlassig
4 Sand 1E-04 bis 1E-05 durchlassig
1) Bezeichnung gemaR DIN 18 130

Tabelle 2.3-2: Durchlassigkeitsbeiwerte der Schichten

Aus Monatsdaten des Deutschen Wetterdienstes [U 8] ist zu enthehmen, dass in der Umgebung des
Projektgebietes (Wetterstation Bielefeld), zum Zeitpunkt des aufgetretenen Schadens im Frihjahr
2024, eine ungewodhnlich hohe Regenspende zu registrieren war. Die Niederschlagsrate betrug in
den Monaten Dezember 2023 bis Marz 2024 bis zu 270 % der ublichen Monatsmittelwerte.

2.4 Bodenmechanische Laborversuche

Die nachfolgenden Tabellen fassen die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Labor-

versuche zusammen. Insgesamt wurden an charakteristischen Proben 26 Wassergehalte, 8 Best-
immungen der Konsistenzgrenzen und 19 Sieb- bzw. Schldammanalysen durchgefihrt.

Auf- Tiefe Schicht | Schlamm- | Feinstkorn- Bodenart * Boden-
schluss korn " anteil ? gruppe ¥
[m] [%] [%]
BS 1 3,0-34 4 30,1 49 S, u* SuU*
BS 2 0,3-1,2 3 80,3 43,9 T,s TA
BS 3 2,4-3,0 4 31,0 5,1 S,u,t SU*
BS 4 0,4-12 3 85,6 447 T,s TA
BS 5 3,0-3,7 4 18,6 57 S u,t SuU
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Auf- Tiefe Schicht | Schlamm- | Feinstkorn- Bodenart ® Boden-
schluss korn " anteil ? gruppe ¥
[m] [%] [%]
BS 6 3,0-3,6 4 18,4 5,8 S, g,u,t SuU
BS 7 0,7-17 3 48,1 19,3 T,s, U ™
BS 8 0,2-0,8 4 24,6 6,1 S u,t SuU
BS 9 0,2-0,7 4 20,4 49 S,u,¢g SuU
BS 12 0,3-0,8 3 541 25,3 T,s,u ™
BS 13 1,2-1,4 3 30,3 14,5 T,u,s TL
BS 14 3,0-41 3 76,7 10,3 T,u* s UM/TL
BS 16 3,0-4,0 3 35,8 7,3 T,u, s TL
BS 18 1,0-2,0 3 511 14,7 T,s*,u TL
BS 20 1,0-1,8 3 69,2 18,4 T,u,s TL
PN 1 0,0-0,5 2 4.3 - G, gs’ GW
PN 2 0,0-0,5 2 2,6 - G, gs’ GW
PN 3 0,0-0,5 2 2,3 - G, mg, fg, gs’ GW
PN 4 0,0-0,5 2 2,7 - G, gs’ GW
1) KorngréRe < 0,063 mm
2) KorngréRe < 0,002 mm
3) DIN EN ISO 14 688 / DIN 4023
4) DIN 18 196
5) unter Berlcksichtigung der Plastizitdtsuntersuchungen
Tabelle 2.4-1:  Ergebnisse der KorngrdRenverteilungsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-4
Auf- Tiefe | Schicht | Boden- | w, wL Ip I Konsistenz Boden-
schluss art gruppe’
[m] [%] | [%] | [%] | [-]
BS2 |0,3-1,2 3 T,s 27,6 | 60,1 | 42,2 | 0,74 |steif bis weich TA
BS7 |1,7-3,0 3 T 22,7 | 50,5 | 31,3 | 0,89 steif TA
BS 10 |2,0-3,0 3 T 25,0 | 51,2 | 32,6 | 0,80 steif TA
BS11 [1,2-2,0 3 T, U 228 | 47,7 | 31,0 | 0,80 steif ™
BS 15 |0,3-1,0 3 T,u',s" | 25,2 | 49,3 | 28,8 | 0,79 steif ™
BS16 |1,8-2,7 3 T,u,s" | 23,9 | 40,9 | 25,3 | 0,65 weich ™
BS 17 [1,0-2,0 3 T,u,s" | 10,2 | 25,5 | 15,1 | 0,94 steif TL
BS19 |0,7-1,0 3 T,u s | 122 | 27,3 | 158 | 0,94 steif TL
wn = naturlicher Wassergehalt; w. = Wassergehalt an der FlieRgrenze; Ip = Plastizitatsindex, Ic = Konsistenzzahl
1) DIN 18 196
Tabelle 2.4-2:  Ergebnisse der Plastizitdtsuntersuchung nach DIN EN ISO 17 892-12

Die Laborergebnisse kdnnen die Feldansprache in den wesentlichen Punkten bestatigen. Gemaf

den durchgefuhrten bodenmechanischen Laborversuchen sind die erbohrten Geschiebemergel vor-

wiegend den Bodengruppen TM (mittelplastische Tone) und TA (ausgepragt plastische Tone) nach
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DIN 18196 zuzuordnen, wahrend die untersuchten Sandproben den Bodengruppen SU bis SU* ent-
sprechen. Nach den Auswertungen der Zustandsgrenzen ist die Konsistenz der Tone als Uberwie-
gend steif zu bezeichnen. Untergeordnet treten aufgeweichte Partien auf.

Zur Uberpriifung der grundsatzlichen Materialeigenschaften des Auflastfilters wurden insgesamt 4
charakteristische Mischproben (PN 1 — PN 4) hinsichtlich ihrer Kornverteilung untersucht. Geman
[U 3] sind keine genauen Materialkriterien gefordert gewesen aul3er, dass das Material eine gute
Durchlassigkeit aufweisen muss. Im Allgemeinen gelten Béden mit einem Feinkornanteil von < 5 M.-
% als gut durchlassig und besitzen somit Durchlassigkeiten im Bereich von ki > 1E-04 m/s.

Nach den Kornverteilungsergebnissen der Auflastfilterproben liegt der Feinkornanteil im Bereich zwi-
schen 2,3 bis 4,3 M.-%. Die Ubrige Kornfraktion besteht zu etwa 85 % aus Kies, sodass die guten
Durchlassigkeitseigenschaften grundsatzlich bestatigt werden kénnen.

25 Umwelttechnische Untersuchungen
Zur Uberprifung der abfallrechtlichen Belange wurden insgesamt 2 Bodenmischproben nach den

Parametervorgaben der geltenden Ersatzbaustoffverordnung (EBV) im chemischen Untersuchungs-
labor analysiert. Eine Ubersicht zur Probenbildung ist der Tabelle 2.5-1 zu entnehmen.

Proben-be- |Aufschluss- Tiefe Art Art und Menge Analvse
zeichnung Nr. von bis [m] des Fremdanteils y
gg 1573;1 Schottermaterial EBV
MP 1 BS 19/1 0,0-0,5 des nicht vorhanden Boden und
BS 20/1 Auflastfilters Baggergut
BS 1/3 0,5-1,2
BS 3/2 0,2-0,8
BS 5/3 1,0-1,6 EBV
MP 2 BS 7/2 0.3-0,7 | Geschiebelehm | i\ o handen Boden und
BS 9/4 1,4-20 und Sand Bagaerqut
BS 13/2 0,4-12 ggerg
BS 15/3 1,0-2,0
BS 20/2 0,7-1,0

Tabelle 2.5-1:  Probenbildung und Untersuchungsumfang
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Die Originalanalytik und die Priufverfahren fir die Einzelparameter sind der Anlage 6.2 (Prifbericht
2025P603347 / 1 der Gesellschaft fur Bioanalytik mbH) zu enthehmen. Die Analysenergebnisse
werden in der Anlage 6.3 den Materialwerten der ErsatzbaustoffV gegenibergestellt.

Im Ergebnis wurden keine einstufungsrelevanten Parameter festgestellt.

. Einstufungsrelevante Parameter
Probe Einstufung -
Parameter Konzentration
MP 1 BM-0 - -
MP 2 BM-0 - -

FS = Feststoff, EL = Eluat
Tabelle 2.5-2: Bewertung der chemischen Untersuchungen gemaf ErsatzbaustoffV

Aufgrund des zu erwartenden zeitlichen Abstands zwischen der hier vorliegenden Untersuchung

und dem Zeitpunkt der Baumalnahme werden i.d.R. fir die Entsorgung Deklarationsanalysen kurz

vor der Baumalinahme oder baubegleitend erforderlich.
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3. TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN UND KENNWERTE
3.1 Klassifizierung fur bautechnische Zwecke

Nach den Erkundungsergebnissen lassen sich die im Projektgebiet zu erwartenden Boden wie folgt
geotechnisch klassifizieren.

Schicht- | Bezeichnung Bodenart Klassifizierung |Frostempfindlichkeit” | Verdicht-
Nr. nach DIN barkeit?
18 196
1 Mutterboden S,u,h OH - -
2 Schotter G, s GW F1 V1
3 Geschiebe- T,u,s LY, TM, TA F3 (TA=F2) V3
mergel
4 Sand S, u-u* SuU, SuU* F2-F3 V2
1) Nach ZTV E-StB, Tab. 3 (F1 nicht frostempfindlich, F3 sehr frostempfindlich).
2) V1 = verdichtbar, V2 = eingeschrankt verdichtbar, V3 = schwer verdichtbar
3) Der angegebene Boden kann bei Wassersattigung infolge Stérung der Lagerung in eine flieRende Bodenart
Ubergehen
4) Bezeichnung nach DIN 4023
Tabelle 3.1-1:  Bodenklassifizierung
3.2 Bodenkennwerte

Gemal DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) ist der charakteristische Wert einer geotechnischen Kenngrof3e
als ,eine vorsichtige Schatzung desjenigen Wertes festzulegen, der im Grenzzustand wirkt.“ Unter
Berlcksichtigung dieser Definition lassen sich auf Basis der Untersuchungen und von umfangrei-
chen Erfahrungen mit den im Projektgebiet anstehenden Bdden die in Tabelle 3.2-1 zusammenge-
stellten charakteristischen Bodenkennwerte angeben. Lokale Abweichungen sind moglich.

Schicht| Bezeichnung Wichte | Wichte Rei- Koha- | Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion |nierte Ko-| modul
Boden | Auftrieb | winkel hasion
Yk Y« o' Ck' Cuk Esx"
[KN/m?®] | [kN/m?3] [°] [KN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
1 Mutterboden 18 10 - - - -
2 Schotter 20 11 35 0 0 80

P10622B251126_rev01.docx



DR. SPANG

Projekt: 46.10622 Seite 16 10.06.2025
Schicht| Bezeichnung Wichte Wichte Rei- Koha- Undrai- Steife-
Nr. feuchter unter bungs- sion |nierte Ko-| modul
Boden | Auftrieb | winkel hasion
Tk ' o’ cx' Cuk Esx"

3 Geschiebemergel 21 11 27,5 5 50 25

4 Sand 19 11 32,5 0 0 40 - 60
1) Ermittlung des Steifemoduls Es fir den Laststeigerungsbereich 0 bis 300 kN/m?

Tabelle 3.2-1:  Charakteristische Bodenkennwerte

3.3 Homogenbereiche

3.3.1 Allgemeines

Boden und Fels ist gemal den Normen der VOB/C (seit der Ausgabe 2015) in Homogenbereiche
einzuteilen, die fir die Ausschreibung verwendet werden sollen. Ein Homogenbereich ist dabei ein
begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir die
in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist. Die Ho-
mogenbereiche sind somit ggf. gewerkspezifisch festzulegen und hangen von den einsetzbaren
Baugeraten ab. Da die geplanten Bauverfahren zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht
abschlielend festgelegt waren, erfolgt zunachst eine vorlaufige Einteilung, die im Zuge des Pla-
nungsprozesses bis zur Ausschreibung zu Uberprufen und ggf. zu Uberarbeiten ist.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe wurden bei der Einteilung der Homogenbereiche nur dann berick-
sichtigt, wenn sie eine offensichtliche Auswirkung auf das Bauverfahren/Baugerat haben oder den
Aufwand beim Arbeiten mit diesen Stoffen beeinflussen. Dies wird immer dann unterstellt, wenn es
sich um gefahrlichen Abfall nach der AVV handelt, was im Projektgebiet jedoch nicht der Fall ist.
Sofern eine umwelttechnische Belastung sich im Wesentlichen nur auf die Entsorgungskosten aus-
wirkt, wird i.d.R. keine Unterteilung in den Homogenbereichen ausgewiesen. Es wird empfohlen die
Entsorgung uber eigene Positionen in der Ausschreibung zu regeln.

Die Homogenbereiche und die angegebenen Eigenschaften beschreiben den Zustand des Bodens
vor dem Losen. Bei den aufgefuihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um cha-
rakteristische Kennwerte fur Berechnungen, sondern um mdgliche Spannbreiten, die zur Abschat-
zung der Bearbeitbarkeit des Bodens verwendet werden kénnen.
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Die Einteilung der Homogenbereiche ist zur Ausschreibung unter Berlcksichtigung der geplanten
Bauverfahren vom Planer und geotechnischen Gutachter zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Bauzeitliche Uberpriifungen sind mit Versuchen nach den in der Tabelle 3.3-1 aufgefiihrten Priifvor-
schriften durchzufthren.

Eigenschaft /| Kennwert Priifung/Prufvorschrift
KorngréRenverteilung DIN EN ISO 17 892-4
Massenanteil

Steine, Blacke, groRe Blocke Aussortieren, Vermessen, Wiegen

Mineralogische Zusammensetzung

der Steine und Bldcke DIN EN ISO 14 689

natirliche Dichte / Feuchtdichte DIN EN ISO 17 892-2
undrainierte Scherfestigkeit c, DIN 4094-4
Kohasion c' DIN EN ISO 17 892-10
Sensitivitat cn/cry DIN 4094-4
Bodenmechanik Wassergehalt w, DIN EN ISO 17 892-1
Plastizitatszahl Ip DIN EN ISO 17 892-12
Konsistenzzahl Ic DIN EN ISO 17 892-12
Durchlassigkeit ks DIN EN ISO 17 892-11

DIN 18 126 in Verbindung mit Dichtebe-

bezogene Lagerungsdichte o stimmung nach DIN EN ISO 17 892-2

organischer Anteil vy DIN 18 128
Kalkgehalt vca DIN 18 129
Sulfatgehalt (saureldslich) DIN 4030-2
Bodengruppe DIN 18 196
Abrasivitat LCPCTest nachNF P18-579

Tabelle 3.3-1:  Fir eine Uberpriifung der Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche
anzuwendende Prifverfahren
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3.3.2 DIN 18 300 Erdarbeiten

Fir die Festlegung der Homogenbereiche fur Erdarbeiten (DIN 18 300) wird davon ausgegangen,
dass der Aushub mit einem Bagger mittlerer Leistungsklasse ausgeflihrt wird, der Boden zumindest
zum Teil auf der Baustelle zwischengelagert wird und vor Ort wieder eingebaut und verdichtet wird.
Daher berucksichtigen die Homogenbereiche sowohl das Losen als auch den Wiedereinbau und die
Verdichtung. Sollte ein Wiedereinbau nicht vorgesehen sein, kdnnen die Homogenbereiche weiter
zusammengefasst werden. In der nachfolgenden Tabelle 3.3-2 ist die Zuordnung der in diesem Gut-
achten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen fir Erdarbeiten, sowie die zu-
sammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche angegeben. Es wird davon ausgegangen,
dass der Aushub maximal bis in eine Tiefe von 2 m NHN erfolgt, sodass nur bis in diese Tiefe Ho-
mogenbereiche flr Erdarbeiten ausgewiesen werden.

Homogenbereiche
Erd-A Erd-B
Schicht Nr. 2 3
ortstibliche Bezeichnung Schotter (Filtermaterial) Lehm

Eigenschaft / Kennwert

mmmmmmmmmm Steblom Senlimmbor Siabkom

KorngréRenverteilung mit | :- 7
KorngréRenband? I 4

Massenanteil
Steine [%] <5 <5
Blocke [%] <1 <1
grolRe Blocke [%] <1 <1
naturliche Dichte [g/cm?] 1,9-2,1 20-2,1
undrainierte Scherfestig-
keit cu [KN/m?]
Wassergehalt w, [%] 0-25 10-30
Plastizitatszahl Ip - 0,15-0,45

Konsistenzzahl I / Be-
zeichnung”

bezogene Lagerungs-
dichte Ip / Bezeichnung"

- 50 - 150

- 0,6 — 1,2 / weich bis halbfest

0,15 - 0,65 / locker bis mitteldicht -
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Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Erd-A

Erd-B

organischer Anteil vg /
Bezeichnung"

<1 % / nicht organisch

<1 % / nicht organisch

Bodengruppe

GE

TL, TM, TA, SU*, ST*

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kdérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und GroRe Blocke

Tabelle 3.3-2:

3.3.3 DIN 18 301 Bohrarbeiten

Homogenbereiche gemaf DIN 18 300 flr Erdarbeiten in Boden

Fur die Rickverankerung eines Verbaus koénnen flir die Bohrarbeiten die Zuordnung der in diesem

Gutachten angegebenen geologischen Schichten zu Homogenbereichen flr Bohrarbeiten, sowie die

zusammengefassten Eigenschaften der Homogenbereiche gemaf Tabelle 3.3-3 verwendet werden.

Es wird davon ausgegangen, dass die erforderlichen Bohrungen durch Ankerbohrgerate ausgefuhrt

werden.

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Bohr-A Bohr-B
Schicht Nr. 2 3
ortstibliche Bezeichnung Schotter (Filtermaterial) Lehm
KorngroRenverteilung mit § b
KorngréRenband? L d I
Massenanteil
Steine [%] <5 <5
Blocke [%] <1 <1
grolRe Blocke [%] <1 <1
Kohasion c’ [KN/m?] - 5-50
undrainierte Scherfestig-
keit y [kN/m?] - 50-150
Wassergehalt w, [%] 0-25 10-30
Plastizitatszahl Ip - 0,15-0,45
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Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Bohr-A Bohr-B
Konsistenzzahl lc / Be- ; 0,6 — 1,2 / weich bis halbfest
zeichnung
bezogene Lagerungs- | 4 15_ ( 55/ locker bis mitteldicht ]

dichte Ip / Bezeichnung”

LCPC-Abrasivitats-
Koeffizient LAK [g/to] /
Bezeichnung®
Bodengruppe GE TL, TM, TA, SU*, ST*

1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kdrnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blocke und GroRe Blocke
3) Begriffe Empfehlung Nr. 24 des Arbeitskreises 3.3 — Versuchstechnik Fels — der Deutschen Gesellschaft fur

Geotechnik e.V.
Tabelle 3.3-3: Homogenbereiche gemaft DIN 18 301 fur Bohrarbeiten in Boden

250 — 1.250 / abrasiv bis stark ab- | 100 — 500 / schwach abrasiv bis
rasiv abrasiv

3.3.4 DIN 18 304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Fir Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten kdnnen die Zuordnung der in diesem Gutachten angegebe-
nen geologischen Schichten zu Homogenbereichen, sowie die zusammengefassten Eigenschaften
der Homogenbereiche gemaR Tabelle 3.3-4 verwendet werden. Die Einteilung in Homogenbereiche
gilt dabei fur ein Rammgerat mit starrer Fihrung und schwerem Rammbar oder Vibrator. Fur ein
Anbaugerat an den Hydraulikarm eines Baggers (z.B. bei gleisgebundenen Arbeiten an ein 2-Wege-
Gerat) sind z. T. nur um mehrere Meter geringere Rammtiefen méglich. Die Homogenbereiche sind

fur einen solchen Einsatz neu einzuteilen.

Homogenbereiche

Eigenschaft / Kennwert

Ramm-A Ramm-B
Schicht Nr. 2 3
ortsubliche Bezeichnung Schotter (Filtermaterial) Lehm

nnnnnnnnnnnnn

Korngréienverteilung mit | ;- |
KorngréRenband?
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Homogenbereiche

Ei haft / K

igenschaft / Kennwert Ramm-A Ramm-B
Massenanteil
Steine [%] <5 <5
Blocke [%] <1 <1
grolRe Blocke [%] <1 <1
Wassergehalt w, [%] 0-25 10-30
Plastizitatszahl Ip - 15-45
Konsistenzzahl lc / Be- i 0,6 — 1,2 / weich bis halbfest
zeichnung
bezogene Lagerungs- 0,15 - 0,65 / locker bis mittel- )
dichte Ip / Bezeichnung" dicht
Bodengruppe GE TL, TM, TA, SU*, ST*
1) Begriffe nach DIN EN ISO 14 688-2
2) Das Kérnungsband bezieht sich nur auf den Massenanteil ohne Stein, Blécke und GrofRe Blocke

Tabelle 3.3-4: Homogenbereiche gemafly DIN 18 304 fir Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten in

Boden

3.3.5 DIN 18 320 Landschaftsbauarbeiten

Oberboden ist nach DIN 18 320 als eigener Homogenbereich auszuweisen. Der Oberboden ist vor
Beginn der Arbeiten abzuschieben und ist zur Rekultivierung zu verwerten.

Eigenschaft / Kennwert

Homogenbereiche

Oberboden
Bodengruppe nach DIN 18 196 OuU/ OH
ortsubliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18 915 3,4,5
Massenanteil
Steine [%] <10
Blocke [%] <5
grolRe Blocke [%] <5

Tabelle 3.3-5: Homogenbereiche gemaf DIN 18 320 fur Oberboden
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4, FOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

4.1 Feststellung der Schadensursache

Bereits im Rahmen der urspriinglichen Geotechnischen Begutachtung zur NeubaumalRnahme der
Autobahn [U 3] wurden im Untersuchungsbereich signifikante Stau- und Schichtwasserhorizonte
festgestellt. Im Hinblick auf die langfristige Standsicherheit der anzulegenden Einschnittsbéschung,
wurde seinerzeit folgerichtig der sicherzustellenden Entwasserung eine entscheidende Rolle zuge-
sprochen. Dazu wurde der Auftrag eines Flachenfilters aus gebrochenem Schottermaterial empfoh-
len, der eine béschungsparallele Ableitung von zustrémendem Wasser unter Hinzunahme von Drai-
nagestrangen ermaoglichen sollte.

Im Zuge unserer durchgefiihrten Untersuchungen konnten ebenfalls, insbesondere im unmittelbaren
Schadensbereich, wasserfihrende Sandlagen/-linsen erkundet werden. Auch im weiteren Bo-
schungsverlauf treten Wasserfihrungen und aufgeweichte Bodenpartien auf. Offensichtlich genu-
gen die Platzierung der Drainagestrange sowie der Flachenfilter somit nicht aus, um den Béschungs-
kérper dauerhaft zu entwassern. Ob und inwiefern ein vollstandiger Anschluss der wasserfuhrenden
Lagen und Linsen Uberhaupt gelungen ist, bleibt fraglich, da sich die Position und Ausbreitung dieser
Schichten auch mit engsten Suchrastern quasi nicht bestimmen Iasst.

Des Weiteren lasst sich nachvollziehen, dass im Schadenszeitraum ungewoéhnlich hohe Nieder-
schlagsraten aufgezeichnet wurden [U 8], in deren Folge aufgrund einer wahrscheinlich nicht aus-
reichenden Entwasserung unglnstige Porenwasserdricke innerhalb des Bdschungskoérpers ent-
standen sein dirften, die zu einer Destabilisierung flihrten, sodass derartige Abbriiche bzw. Rut-

schungen wie im vorliegenden Fall entstanden.

Im Spiegel der erhobenen Untersuchungsbefunde erweist sich nach unserer Bewertung ein wasser-
induziertes Versagen der Bdschung als die wahrscheinlichste Schadensursache.

Da der vorhandene Auflastfilter eine nachgewiesen hohe Durchlassigkeit besitzt, ist eine nicht hin-
reichende Anbindung der wasserfihrenden Sandschichten/-linsen zu unterstellen. Ob dies durch
eine unsachgemalle Herstellung (unsauberes Abziehen der Béschungsoberflache unter dem Auf-
lastfilter bzw. Verschmieren von bindigen Schichten Uber die Sandschichten) entstanden ist, oder
ob die Sandschichten/-linsen eine zumindest lokal begrenzte Ausdehnung besitzen, die nicht die
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Bdschungsoberkante/den Auflastfilter erreichen, Iasst sich nachtraglich nicht mehr feststellen. Zu-
mindest scheint durch den Auflastfilter keine ausreichende Drainierung erfolgt zu sein, sodass es
wahrscheinlich zu einem Aufstau von Sickerwasser im Boschungskorper gekommen ist, der letztlich
zum lokalen Versagen der Boschung geflhrt hat.

4.2 Randbedingungen zur Boschungssanierung

4.2.1 Baustelleneinrichtung

Nach Vorgaben des Auftraggebers muss das Sanierungskonzept im Rahmen einer Verkehrsfiihrung
nach Regelplan D I/2 gemaly RSA umgesetzt werden. Unter Berucksichtigung aller Sicherheitsab-
sténde bleibt eine Arbeitsbreite vor dem Bdschungsful? von ca. 3,35 m fur eine lineare Befahrung
des Baustellenbereichs bestehen.

Des Weiteren ist eine Beschadigung des als Baustrale zu nutzenden Standstreifens zwingend zu
vermeiden. Ggf. ist sind geeignete Schutzmalinahmen, wie z.B. Stahlplatten als Auslage, vorzuse-
hen.

Eine Zuwegung bzw. Erreichbarkeit des Baustellenbereichs vom Kopf der Béschung aus ist auf-
grund des zu schitzenden Biotops nicht mdglich. Im Bereich des abgerutschten Bédschungsbereichs
ist zudem die Standsicherheit der Béschung nicht mehr gegeben und ein Befahren bzw. Begehen

ist zu vermeiden.

4.2.2 Boéschungsgeometrie

Eine Abflachung der Boschung durch Verlagerung des Scheitels wirde die Standsicherheit erhéhen.
Aufgrund des angrenzenden Biotops ist dies jedoch nicht umsetzbar. Grundsatzlich kénnte durch
die Anhebung des gebdéschten Béschungsfulies, durch z.B. Winkelstlitzen oder Gabionenwande,
ebenfalls eine Abflachung realisiert werden. In diesem Fall wird gemal ,Richtlinie fir den passiven
Schutz an Stralen durch Fahrzeug-Rickhaltesysteme (RPS)* eine zusatzliche Schutzeinrichtung
erforderlich.
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4.3  Wiederherstellung des Schadensbereichs

Fir die Wiederherstellung des Schadensbereichs kommen zwar grundsatzlich mehrere Varianten in
Betracht, die 0.g. zu berlcksichtigenden Randbedingen fuhren z.T. jedoch zu erheblichen Ein-
schrankung, sodass im vorliegenden Fall ,Standardverfahren® des allgemeinen Erdbaus im Wesent-
lichen auszuschlie3en sind. Nachfolgend werden die erarbeiteten Losungsvarianten allgemein be-
schrieben sowie deren Vor- und auch Nachteile aufgezeigt und verglichen.

Auf dieser Basis wurden die vorgeschlagenen Varianten im Sinne einer Entwurfsstatik vorbemessen
und diskutiert. Die Ergebnisse dieser erweiterten Variantenstudie, die neben Standsicherheitsbe-
rechnungen der Bau- und Endzustande auch eine Kostenschatzung enthalt, sind im Entwurfsbericht
vom 04.11.2025 [U 10] zusammengefasst.

4.3.1 Variante 1 — Béschungssicherung mit Zementinjektion

Die Béschung wird mittels einer Zementinjektion verfestigt, um eine ausreichende Standfestigkeit
zur Beraumung des Schadensbereichs sicherzustellen: vom Bdschungsful® aus wird mittels Injekti-
onsbohrungen die Boschung in einem engen Raster (Annahme 1,5 m x 1,5 m) mit Zement verfestigt.
Diese haben eine geometrische Ausrichtung senkrecht zur Autobahn. Nachdem der Zement ausge-
hartet ist, kdnnen die aus der Boschung heraus abgerutschten Massen entfernt und (sofern geeig-
net) wieder eingebaut werden. Um eine dauerhafte Entwasserung zu gewahrleisten sind innerhalb
des stutzenden Zementkorpers anschliel3end Sickerscheiben (mit Kies gefullte Scheiben) einzufra-
sen. Diese entwassern in den Seitengraben der anschlielenden Autobahn. Die Geometrie des ze-
mentverfestigten Bereiches und der Sickerscheiben ergeben sich auf Grundlage der statischen Be-
rechnungen [U 10].

Pro:

. keine Fahrzeug-Ruckhaltesystem notwendig

Contra:

= ggfs. Negativer Einfluss auf das Biotop (Entwasserung durch Sickerscheiben)
" ungunstige CO2-Bilanz

. teuerste Variante
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4.3.2 Variante 2 — Aufstellung einer Stiitzwand am Béschungsfu

Zur Sicherung der Bdschung ist eine vorgelagerte Stitzwand vorgesehen. Im Pilgerschrittverfahren
wird der Boschungsfuld im Sinne der DIN 4123 Uber eine Breite von 1,25 m geraumt und Gabionen-
korbe hergestellt. Da die Gabionenkdrbe 1,50 m in den Boden einbinden, ist der Boden auszuheben
und mittels eines Verbausystems zu sichern. Die Gabionenwand braucht nicht rickverankert zu
werden, sondern wirkt als Schwergewichtsmauer, sie lagert auf einer einzubauenden Schotter-
schicht auf. Um eine ausreichende Entwasserung der Béschung zu gewahrleisten, missen hinter
der Gabionewand, mit Kies gefillte Sickerscheiben errichtet werden.

Pro:
. glnstige CO2-Bilanz

. geringer Maschineneinsatz

Contra:

. ebenfalls Entwasserung durch Sickerscheiben notwendig

. ggfs. negativer Einfluss auf das Biotop (Entwasserung durch Sickerscheiben)
. starke Einbindung der Gabionenkdrbe notwendig

4.3.3 Variante 3 — Riickverankerte Spundwand

Eine altere Bdschungsrutschung im benachbarten Abschnitt (ndrdlich der Briicke ,Oldendorfer
Stral3e”) wurde bereits erfolgreich wiederhergestellt. Das Konzept aus [U 7] sah hierzu die Einbrin-
gung einer Uber Zuganker rickverankerten Spundwand als verlorene Schalung vor, die zum einen
die Stabilisierung des Schadensbereichs und zum anderen die Anlage einer Baustral3e innerhalb
des Béschungskorpers ermdglichte. Vor und hinter der Spundwand erfolgte der Einbau zusatzlicher
Drainagestrange vor dem Wiedereinbau des Flachenfilters. Der Einbau von Dranstrangen hinter der
Spundwand I&sst sich im Bauzustand rechnerisch nicht nachweisen, daher muss diese Losung im
Folgenden modifiziert werden.

Im Rahmen unserer Variantenstudie zeigte sich, dass die damals getroffenen Ansatze nicht unver-

andert auf den hier zu betrachtenden Schadensfall tbertragbar sind. Im Ergebnis ist eine Drainage
hinter der Spundwand nicht notwendig, da sich die Standsicherheit auch unter Ansatz des vollen
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Wasserdrucks nachweisen lasst. Zusatzlich ist jedoch eine Oberflachenentwasserung des oberhalb
der Spundwand verlaufenden Béschungsbereichs bis zum Kopf Gber kleine Sickerschlitze vorzuse-
hen und Uber eine Drainage oder einen Graben entlang dem Spundwandkopf abzufiihren. Eine An-
schittung vor der Spundwand ist aus statischer Sicht nicht notwendig, erfordert in diesem Fall jedoch
die Aufstellung eines Fahrzeuge-Ruckhaltesystems.

Pro:

. minimale Beeintrachtigung des angrenzenden Biotops, da keine tiefreichenden Entwasse-
rungslésungen bendtigt werden

= glnstigste Variante

Contra:

= aufwendiges Bauverfahren

. fur die vorgesehene Verankerung sind ggfs. Genehmigungen einzuholen (Anker reichen tber

die Grindungsgrenze hinaus)

4.4 Ertichtigung der Gesamtb6schung

Die erhobenen Erkundungsergebnisse ergaben zweifellos, dass entlang des Béschungsverlaufs
weitere wasserfiihrende Schichten und Linsen existieren, die im aktuellen baulichen Zustand nicht
ausreichend entwassert werden, sodass sich hier wiederholt Wasserdriicke einstellen kbnnen, die
zuklnftig weitere Schaden und Rutschungen induzieren.

Fur die Ertichtigung der Gesamtbéschung empfehlen wir deshalb eine Anpassung bzw. Erweiterung
der Entwasserungstechnik Gber sog. Sickerstitzscheiben. Hierbei werden senkrecht zu Bdschung
Schlitze eingefrast, die anschlieRend mit Kies, Schotter oder Einkorn- bzw. Drainbeton beflillt wer-
den. Dadurch wird ein Anschluss des hinteren Bdschungskoérpers an den Flachenfilter gewahrleistet,
sodass eine dauerhafte und hinreichend tiefe Entwasserung und damit langfristige Standsicherheit
der Bdschung erzielt wird.

Wir merken jedoch an, dass ein ggf. negativer Einfluss auf das angrenzende Biotop aufgrund der

tiefreichenden Entwasserung, langfristig nicht auszuschlieen ist. Méchte man das Risiko der hyd-
rogeologischen Veranderung des Biotops unterbinden, so ware alternativ auf die Sickerscheiben zu
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verzichten und im Gegenzug eine dichtere Anordnung von Stltzscheiben in Betracht zu ziehen.
Ebenso waére eine Vernagelung der Bdschung Uber z.B. Mikropfahle denkbar. Zugelassene Systeme
der Boéschungsvernagelung sind jedoch mit einer Spritzbetonschale auszufiihren, was die Entwas-

serung erschwert bzw. einschrankt.

4.5 Sonstige Empfehlungen

Eine Baugrunderkundung ist naturgemaR eine stichprobenartige Bestandsaufnahme, die zwischen
den Aufschlussen Ergebnisse interpoliert. Abweichungen in gewissem Umfang sind somit nicht
ganzlich auszuschliel3en. Bei Abweichungen der angetroffenen Bodenverhaltnisse von den in die-
sem Gutachten beschriebenen ist die Dr. Spang GmbH umgehend zu benachrichtigen.

Sollten geotechnische Fragen auftreten, die im vorliegenden Gutachten nicht bzw. nicht ausreichend
behandelt wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Abanderungen in den Planungen bzw. An-
nahmen ergeben, die diesem Gutachten zugrunde gelegt wurden, so ist die Dr. Spang GmbH vom
Auftraggeber zu informieren und zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern.

Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfigung.

. / .

i.V. i.V.
Z '

Dr.-Ing. Gerd Fegjag Jan\Westphal, B.Sc.

(Abteilungsleiter) (Niederlassungsleiter)

Verteiler: - Die Autobahn des Bunden GmbH, NL Westfalen, 1 x
- Dr. Spang GmbH, 1 x
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